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CONTEXTUALIZACAO

A eficiéncia energética, no agronegocio, tem enorme importancia,
POis 0 setor agro € um dos maiores consumidores de energia. Adotar
praticas eficientes permite que as cooperativas reduzam os custos
operacionais, aumentem a competitividade e melhorem a lucrati-
vidade. Além disso, a eficiéncia energética contribui, significativa-
mente, para a sustentabilidade ambiental, ao diminuir a emissao de
gases de efeito estufa e o consumo de recursos naturais.

No agronegodcio, a sazonalidade e a alta demanda energética em
periodos especificos podem resultar em desperdicio de energia e
aumento dos custos. Praticas de eficiéncia energética permitem
melhor planejamento e gestao do uso de energia, garantindo que
0S recursos sejam utilizados de forma mais racional e equilibrada ao
longo do ano. Com a implementacao de tecnologias adequadas e a
adocao de processos otimizados, € possivel melhorar a qualidade e
a produtividade, tornando as operacdes mais sustentaveis e alinha-
das com as demandas ambientais e sociais atuais.

A adocao de praticas de eficiéncia energetica também fortalece a
imagem das empresas do setor, mostrando compromisso com a res-
ponsabilidade socioambiental e atendendo as expectativas de con-
sumidores e investidores cada vez mais conscientes.

OBJETIVO DESTE E-BOOK

O objetivo deste e-book e fornecer orientagdes praticas
e acessiveis para a implementacao de boas praticas em
eficiéncia energética no Ramo Agro. Ele foi desenvolvido
com o intuito de ser um guia abrangente e aplicavel a di-
ferentes segmentos do setor. Este e-book visa trazer in-
formacdes basicas para gestores, técnicos e profissionais

das cooperativas agro e ajudar a identificar oportunidades
de melhoria, aplicar praticas adequadas e adotar techolo-
gias eficientes para otimizar o consumo energetico, redu-
Zir custos e aumentar a competitividade, ao mesmo tempo
em gue promove a sustentabilidade ambiental.
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BENEFICIOS DA EFICIENCIA
ENERGETICA PARA O RAMO AGRO

Adotar praticas de eficiéncia energéetica, no agronegocio, traz varios
beneficios praticos. Ao otimizar o uso de energia, é possivel reduzir
custos operacionais e aumentar a competitividade das cooperati-
vas. A eficiéncia energética também contribui para a conservacao
dos recursos naturais e a reducao do impacto ambiental, algo cada
vez mais valorizado por consumidores e investidores. Além disso,
praticas eficientes ajudam a assegurar que a energia seja usada de
maneira inteligente durante os periodos de maior demanda, propor-
cionando operacao mais equilibrada e sustentavel ao longo do ano.
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DEFINICAO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Eficiéncia energetica e sobre usar a energia de forma mais inteli-
gente e eficaz. Isso significa realizar as mesmas atividades ou até
melhorar o desempenho, consumindo menos energia. No contexto
do agro, isso pode envolver desde a adocao de equipamentos mais
eficientes até a otimizacao dos processos diarios, tudo para garantir
gue a energia utilizada traga o maior beneficio possivel.

NORMAS E REGULAMENTACOES

Existem algumas diretrizes e normas que ajudam a orientar e padroni-
zar as praticas de eficiéncia energética. Uma das principais normas é
a ISO 50.001, que fornece framework para as empresas implementa-
rem sistemas de gestao de energia. Seguir essas normas ajuda as em-
presas a garantir que estao adotando as melhores praticas possiveis,
de forma organizada e reconhecida internacionalmente.

INDICADORES DE DESEMPENHO

Para saber se as praticas de eficiéncia energética estdo funcionan-
do, € importante medir e acompanhar o desempenho. Indicadores
de desempenho sdo métricas que permitem avaliar o quanto de
energia esta sendo utilizada de forma eficiente. Eles podem incluir,
por exemplo, o consumo de energia por unidade de producao ou a
reducao do consumo total de energia ao longo do tempo. Essas me-
dicdes ajudam a identificar oportunidades de melhoria e a manter o
foco na eficiéncia energética.
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AVALIACAO INICIAL

A avaliacao inicial é o primeiro passo para entender como a energia esta
sendo utilizada nas operac¢Oes da cooperativa. Ela envolve a coleta de
dados sobre o consumo de energia em diferentes partes da operagao,
desde a producao até o processamento e armazenamento. Essa etapa
ajuda a identificar quais areas sao mais intensivas em energia € onde ha
potencial para melhorias. A avaliacao inicial também pode incluir a ana-
lise de contas de energia, inspecdes visuais e entrevistas com funcio-
narios para entender melhor os padroes de uso de energia.

FERRAMENTAS E METODOS
DE DIAGNOSTICO

Existem varias ferramentas e métodos disponiveis para realizar
diagndsticos energéticos eficazes. Algumas das ferramentas mais
comunsincluem:

e auditorias energéticas: essas auditorias sdo detalhadas e envol-
vem analise completa do uso de energia em todas as operacdes.
Elas podem identificar desperdicios e ineficiéncias, monitorar o
consumo de energia a partir da utilizacao de dispositivos que re-
gistram o consumo de energia em tempo real e que auxilia a identi-
ficar picos de uso e padrées de consumo. Além disso, outras acdes
simples de monitoramento podem trazer bons resultados, como,
por exemplo: medicao de vazao de agua de alimentacao exclusiva
da caldeira, medicao da pressao de descarga do sistema de re-
frigeracao, medicao do consumo de cavaco, medi¢cao da energia
elétrica na salade maquinas;

o softwares de gestao energética: esses programas permitem a
analise de dados energeticos e ajudam a criar relatorios detalha-
dos, facilitando a visualizagcao de onde a energia esta sendo con-
sumida e onde podem ser feitas melhorias; e

e sistemas de controle e automacgao: automacao de processos e con-
trole de equipamentos pode reduzir o desperdicio de energia, garan-
tindo que os sistemas operem apenas quando necessario e na sua
capacidade ideal. Um exemplo simples sao as lampadas com sensor
de presenca que se mantém apagadas quando os ambientes estao
desocupados. Outro exemplo sdo as valvulas automaticas para agua
que abrem somente quando existe produto passando nalinha.

—
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IDENTIFICAGCAO DE
OPORTUNIDADES DE MELHORIA

Apos a avaliacao e o diagnostico, o proximo passo é identificar opor-
tunidades de melhoria. Algumas abordagens comuns incluem:

o substituicao de equipamentos: trocar equipamentos antigos por
novos e mais eficientes pode resultar em economias significativas
de energia. Exemplo: um motor elétrico quando rebobinado perde
cercade 3a4% do seurendimento a cada vez que foi rebobinado,
sendo viavel muitas vezes a substituicdo por um novo;

e otimizacao de processos: ajustar processos para que operem
de forma mais eficiente e com menor consumo de energia. Isso
pode incluir a melhoria de praticas de manutencao e a otimizacao
dos horarios de operacao. Exemplo: temperatura de saida dos
produtos nos girofreezers deveria ser de -12 a -13 graus, porém
percebe-se que ha variacdo de -15 graus a -27 graus no produ-
to, gerando congelamento excessivo e desnecessario (gasto de
energia maior) devido a falta de um procedimento operacional;

e capacitacao e treinamento: educar funcionarios sobre praticas
de eficiéncia energetica e envolvé-los no processo de gestao da
energia pode resultar em mudangas comportamentais que redu-
zem o consumo de energia. Implantar programas dentro da coo-
perativa, como, por exemplo, o “Ver e Agir”, onde o colaborador
vé 0 problema e toma medida imediata para correc¢ao; e

e uso de energias renovaveis: integrar fontes de energia renova-
vel, como solar ou biomassa, pode reduzir a dependéncia de fon-
tes tradicionais e diminuir os custos operacionais alongo prazo.

Estas abordagens ndo requerem um alto nivel de investimento ini-
cial e podem ser implementadas gradualmente, tornando a tran-
sicao para praticas mais eficientes em termos energeticos mais
acessivel e manejavel.
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GESTAO DE ENERGIA

A gestao de energia € abordagem essencial para melhorar a eficién-
Cia energética, e o melhor € que pode ser implementada com baixo
custo e oferecerresultados rapidos. Aqui estao algumas praticas:

e monitoramento continuo: instalar sistemas de monitoramento
gque acompanhem o consumo de energia em tempo real permite
identificar rapidamente qualquer anomalia ou desperdicio. 1sso
pode ser feito usando medidores inteligentes e softwares de
gestdo de energia. Entretanto, medir sem realizar analise critica
regular dos indicadores € investimento que nao se converteraem
resultados positivos;

o envolvimento da equipe: capacitar e engajar os funcionarios em
praticas de eficiéncia energéetica. Pequenos ajustes no compor-
tamento diario, como desligar equipamentos quando nao estio
emuso, podem resultar em economias significativas;

e planejamento e metas: estabelecer metas de reducdo de consumo
de energia e criar planos de acao para alcanc¢a-las. Revisar regular-
mente 0 progresso e ajustar as estratégias conforme necessario; e

e politicade aquisicao: priorizar a compra de equipamentos e tec-
nologias que sejam energeticamente eficientes. Isso pode incluir
a substituicao gradual de equipamentos antigos e ineficientes
POr NnovVos que consomem menos energia.
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TECNOLOGIAS E INOVAGCOES

As tecnologias e inovacoes desempenham papel muito importante
na melhoria da eficiéncia energética no agronegodcio. Elas permitem
que as operacdes sejam mais eficientes, sustentaveis e rentaveis.
Aqui estao algumas das principais tecnologias e inovag0oes que po-
dem seraplicadas no setor:

®
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Sistemas de Automacao: a automacao de processos agri-
colas e industriais pode reduzir o consumo de energia e
melhorar a precisao das operacgoes. Issoinclui o uso de sen-
sores e atuadores para monitorar e controlar equipamentos
e processos emtemporeal.

Controle Inteligente: sistemas de controle inteligente, como
0s controladores logicos programaveis (CLPs) e sistemas de
gestdo integrada, permitem ajustes automaticos baseados
em condicOes operacionais, otimizando o uso de energia.

LEDs: a substituicao de lampadas convencionais por LEDs
pode reduzir, significativamente, o consumo de energia na ilu-
minacao de instalacdes agricolas e industriais. LEDs tém uma
vida utilmaislonga e sdo mais eficientes emtermos de energia.

Sistemas de lluminacao Inteligente: Sensores de presen-
ca e sistemas de controle de iluminagao podem garantir que
asluzes estejam acesas apenas quando necessario, evitan-
do desperdicios.

Energia Solar: a instalacdo de painéis solares fotovoltaicos nas
instalacdes agricolas e industriais pode gerar energia limpa e
reduziradependéncia de fontes de energia convencionais.

Biomassa: o uso de residuos agricolas e industriais como
biomassa para geracao de energia pode ser solugao eficien-
te e sustentavel, aproveitando subprodutos que, de outra
forma, seriam descartados. Um exemplo de muito sucesso
é 0 uso de lodos de processos de tratamento de efluentes
como combustiveis em caldeiras e geradores de vapor.
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4 Sistemas de Refrigeracgao Eficientes

Refrigeradores e Congeladores de Alta Eficiéncia: a utiliza-
cao de equipamentos de refrigeracao e o congelamento com
classificacdo energética elevada pode reduzir o consumo de
energia em frigorificos e instalacdes de armazenamento.

Sistemas de Controle de Temperatura: sensores e siste-
mas de controle de temperatura avancados garantem que
0s equipamentos de refrigeracao operem dentro das faixas
ideais, evitando o desperdicio de energia.

5 Recuperacgao de Energia

Sistemas de Recuperacao de Calor: a recuperacao de ca-
lor residual de processos industriais e sua reutilizacao em
outras etapas da producao pode aumentar, de forma subs-
tancial, a eficiéncia energética global.

Essas tecnologias e inovacdes oferecem diversas oportunidades
para melhorar a eficiéncia energetica no agronegocio de maneira
pratica e acessivel.
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MANUTENCAO PREVENTIVA E CORRETIVA

O time de manutencao tem papel muito importante para garantir que
0S equipamentos operem de maneira eficiente e segura. Aqui estao
algumas praticas especificas:

e Mmanutencao preventiva: implementar programa regular de manu-
tencao preventiva ajuda a evitar falhas inesperadas e garante que os
equipamentos estejam sempre operando em sua melhor performan-
ce.lssoincluilimpeza, lubrificacao, ajustes einspecdesregulares;

e acompanhamento de cargas e correntes de motores: monitorar
as cargas e correntes dos motores é essencial para evitar sobre-
cargas e subutilizacado. Equipamentos operando fora dos parame-
trosideais consomem mais energia e tém uma vida util reduzida;

e rebobinamentos de motores: o numero de rebobinamentos
de motores deve ser monitorado de perto. Cada rebobinamen-
to pode afetar a eficiéncia do motor. E importante considerar a
substituicao de motores que passaram por multiplos rebobina-
mentos, pois podem estar operando com eficiéncia reduzida;

e motores de baixa eficiéncia: substituir motores antigos e ine-
ficientes por modelos mais novos e eficientes pode trazer eco-
nomias significativas. Motores de alta eficiéncia, como aqueles
classificados como IE3 ou IE4, consomem menos energia e tém
melhor desempenho em termos de durabilidade e manutencgao; e

e balanceamento e alinhamento: verificar, regularmente, o balan-
ceamento e o alinhamento de motores e maquinas. Equipamen-
tos desalinhados ou desequilibrados consomem mais energia e
tém maior desgaste, o que pode levar a falhas prematuras.

Essas praticas de gestao e manutencao ndo apenas melhoram a efi-
ciéncia energeética, mas também prolongam a vida util dos equipa-
mentos, reduzem custos operacionais e contribuem para a susten-
tabilidade do negocio. Implementando essas estratégias de forma
cuidadosa e continua, as cooperativas do Ramo Agro podem ver me-
lhorias substanciais em seus desempenhos energéticos.
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COOPERATIVAS DE PRODUCAO DE GRAOS

Adotar boas praticas de eficiéncia energéetica pode resultar em eco-
nomias significativas e melhorias operacionais. Aqui estdo algumas
sugestoes detalhadas:

18:
=

O ® >

e

/74 0101\

Uso de sensores de umidade: implementar sensores para
monitorar a umidade dos graos durante a secagem pode
garantir que o processo seja eficiente, evitando desperdicio
de energia e preservando a qualidade dos graos.

Automacao dos sistemas de ventilacao: sistemas de ven-
tilacao automatizados, que ajustam a intensidade com base
na umidade e na temperatura podem economizar energia
ao operar apenas quando necessario.

Armazenamento adequado: manter os graos em silos bem
iIsolados e ventilados, evitando perdas por excesso de calor
ou umidade. O uso de revestimentos termicos em silos pode
reduzir a necessidade de ventilagcao constante.

Medidores inteligentes: instalar medidores inteligentes
para monitorar o consumo de energia em tempo real. Isso
ajuda a identificar picos de consumo e areas onde a eficién-
cla pode ser melhorada.

Analise de dados: utilizar softwares de analise de dados
para identificar padrdes de consumo e potenciais desperdi-
cios. Relatérios gerados por esses sistemas podem orientar
decisbes de otimizacio energética.

Motores elétricos de alta eficiéncia: investir em motores com
melhor eficiéncia energetica para os equipamentos utilizados
na producao, como elevadores e transportadores de graos.

lluminacao LED: substituir lampadas convencionais por
LEDs nas instalacbdes da cooperativa. Além de consumir
menos energia, LEDs tém vida util mais longa e demandam
menos manutencao.
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Programas de manutencao regular: estabelecer um calen-
dario de manutenc¢ao preventiva para garantir que todos os
equipamentos operem de maneira eficiente. Isso inclui ins-
pecoesregulares, limpeza e ajustes.

Acompanhamento de cargas e correntes de motores: moni-
torar constantemente as cargas e correntes dos motores para
evitar sobrecargas e subutilizagcoes. Equipamentos operando
fora dos parametros ideais consomem mais energia.

Rebobinamento de motores: controlar o numero de rebobi-
namentos de motores, substituindo aqueles que passaram por
multiplos rebobinamentos para evitar a perda de eficiéncia.

Treinamento continuo: oferecer treinamentos regulares so-
bre praticas de eficiéncia energéetica para todos os funciona-
rios, incentivando o uso consciente de energia.

Programas de incentivo: implementar programas de incen-
tivo para funcionarios que proponham e implementem me-
lhorias energéticas bem-sucedidas.

Energia solar: instalar painéis solares nas instalacdes da
cooperativa pode reduzir a dependéncia de energia da rede
elétrica e diminuir os custos alongo prazo.

Biomassa: aproveitar residuos agricolas, como palha e cas-
cas de graos, parageracao de energia, criando um ciclo sus-
tentavel dentro da propria cooperativa.

Planejamento energético: desenvolver um plano de gestao
energetica que inclua metas claras e estratégias para alcan-
car essas metas. Revisar, periodicamente, o plano para ajus-
tar conforme necessario.

Gestao de residuos: implementar praticas de gestao de resi-
duos que minimizem a geracao de residuos e promovam a reu-
tilizagcao e areciclagem, contribuindo para a eficiéncia global.

A adocao dessas medidas pode ser gradual e ajustada conforme as
necessidades e possibilidades da cooperativa.
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COOPERATIVAS DE CAFE

O ciclo de producao do café envolve varias etapas, desde o cultivo
até a torrefacdo e embalagem. Adotar boas praticas de eficiéncia
energética em cada uma dessas etapas pode resultar em economias
significativas e em um processo mais sustentavel. Aqui estao algu-
mas sugestoes detalhadas:

N
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Uso eficiente da irrigacao: implementar sistemas de irri-
gacao por gotejamento ou microaspersao que otimizem o
uso da agua e reduzam o consumo de energia nas bombas
deirrigacao.

Manutencao de equipamentos agricolas: garantir que
todos 0s equipamentos utilizados na colheita estejam em
boas condi¢Oes de funcionamento para evitar consumo ex-
cessivo de energia.

Energia renovavel: utilizar energia solar para alimentar siste-
mas deirrigacao e outras necessidades energéeticas no campo.

Secagem dos graos de café: utilizar secadores de alta efi-
ciéncia ou secadores solares para reduzir o consumo de
energia durante o processo de secagem dos graos.

Automacao de processos: automatizar etapas do proces-
samento pos-colheita, como a classificacdo e alimpeza dos
graos, para aumentar a eficiéncia e reduzir o uso de energia.

Recuperacao de calor: aproveitar o calor residual de pro-
cessos de secagem para pré-aguecer ar ou agua utilizados
em outras etapas do processamento.

Armazenamento adequado: utilizar silos ou armazéns bem
isolados e ventilados para manter os graos de café em condi-
cOesideais, evitando anecessidade de ventilagcao constante.

Transporte eficiente: otimizar as rotas de transporte e uti-

lizar veiculos com menor consumo de combustivel para re-
duzir oimpacto energetico no transporte dos graos.
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Equipamentos de torrefacao eficientes: investir em torra-
dores de café que possuam controle preciso de temperatu-
ra e sejam energeticamente eficientes.

Monitoramento de processos: utilizar sensores e sistemas
de controle para monitorar e ajustar a temperatura e o tem-
po de torrefacao, garantindo eficiéncia e qualidade.

Recuperacao de calor: implementar sistemas de recupera-
cao de calor que aproveitem o calor residual da torrefacao
para pré-aquecer ar ou agua utilizados em outras etapas.

Equipamentos de moagem eficientes: utilizar moinhos de
café que sejam energeticamente eficientes e bem mantidos
paraevitar consumo excessivo de energia.

Embalagens sustentaveis: optar por materiais de embala-
gem gue sejam reciclaveis e implementar sistemas de emba-
lagem automatizados para reduzir o desperdicio de energia.

Treinamento dos funcionarios: oferecer treinamentos re-
gulares sobre praticas de eficiéncia energética em todas as
etapas dociclo de producao do cafée.

Monitoramento e avaliacao: implementar sistemas de

monitoramento de energia para acompanhar o consumo e
identificar oportunidades de melhoria continua.

FSGaaop B SistemaOCB
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COOPERATIVAS DE ACUCAR E ALCOOL

Adotar boas praticas de eficiéncia energéetica pode resultar em eco-
nomias significativas e em uma operag¢ao mais sustentavel. Aqui es-
tao algumas sugestoes detalhadas:

Irrigacao eficiente: implementar sistemas de irrigacao por
gotejamento ou microaspersao que otimizem o uso da agua
e reduzam o consumo de energiadas bombas de irrigacao.

Mecanizacao sustentavel: utilizar maquinas agricolas efi-
cientes para reduzir o consumo de combustivel e melhorar
a produtividade.

Automacao de sistemas: automatizar o processo de mo-
agem para aumentar a eficiéncia e reduzir o consumo de
energia. Isso inclui o uso de sensores e atuadores para mo-
nitorar e ajustar o processo emtempo real.

Recuperacao de calor: implementar sistemas de recuperacao
de calor no processo de moagem para reaproveitar a energia
térmica gerada e reduzir anecessidade de energia adicional.

Fermentacao e destilacao: utilizar a tecnologia mais avan-
cada disponivel (BAT — Best Available Technologies) na fer-
mentacao e destilacado para maximizar a eficiéncia energe-
tica. Isso inclui o uso de fermentadores de alta eficiéncia e
colunas de destilacao otimizadas.

Cogeracao de energia: implementar sistemas de coge-
racao que utilizem residuos da cana-de-agucar, como o
bagaco, para gerar eletricidade e vapor. Isso nao apenas
reduz o consumo de energia externa, mas tambem trans-
forma residuos emrecursos valiosos.

Otimizacao do uso de vapor: gerenciar, de forma eficien-
te, a distribuicdo e uso de vapor nas varias etapas do pro-
cesso, garantindo que seja utilizado de forma otimizada e
minimizando perdas.
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Tanquesisolados: utilizar tanques de armazenamento bem
isolados para minimizar as perdas de energia térmica du-
rante o armazenamento de produtos e subprodutos.

Transporte eficiente: otimizar as rotas de transporte e uti-
lizar veiculos com menor consumo de combustivel para re-
duzir oimpacto energetico no transporte.

Programas de manutencao regular: implementar um crono-
grama de manutencao preventiva para garantir que todos os
eguipamentos operem de maneira eficiente. Isso inclui inspe-
coes, limpeza, ajustes e substituicao de pecas desgastadas.

Monitoramento de equipamentos: utilizar sensores para mo-
nitorar a condicao dos equipamentos em tempo real, permitin-
dointervencdesrapidas e evitando paradasinesperadas.

Acompanhamento de cargas e correntes de motores: mo-
nitorar as cargas e correntes dos motores para evitar sobre-
cargas e subutilizacoes, mantendo os equipamentos dentro
dos parametros ideais de operacao.

Treinamento continuo: oferecer treinamentos regulares
sobre praticas de eficiéncia energéetica para todos os fun-
cionarios, incentivando o uso consciente de energia.

Programas deincentivo: implementar programas de incen-
tivo para funcionarios que proponham e implementem me-
lhorias energéticas bem-sucedidas.

Energia solar: instalar painéis solares nas instalacdes da
cooperativa pode reduzir a dependéncia de energia darede
elétrica e diminuir os custos alongo prazo.

Biomassa: aproveitar residuos agricolas, como o bagaco da

cana, para geracao de energia, criando um ciclo sustentavel
dentro da propria cooperativa.
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Planejamento energético: desenvolver plano de gestao
energética que inclua metas claras e estratégias para al-
canca-las. Revisar periodicamente o plano para ajustar
conforme necessario.

Gestao deresiduos: implementar praticas de gestao de resi-
duos que minimizem a geragao de residuos e promovam a reu-
tilizacao e areciclagem, contribuindo para a eficiéncia global.

FRIGORIFICOS

Os frigorificos sdo responsaveis pelo processamento e pelo armaze-
namento de produtos alimenticios pereciveis. Nesse grupo de coope-
rativas, a maior parte do consumo energetico esta associada a gera-
cao defrio e vapor para cozimento. Aqui estao algumas sugestoes:

>
T

Equipamentos eficientes: utilizar equipamentos modernos,
de alta eficiéncia energética. Equipamentos com regime vari-
avel consomem menos energia e tém desempenho melhor.

Limpeza e manutencao do sistema de condensacao: os
sistemas de refrigeracao utilizam-se de uma etapa de con-
densacao dos gases de refrigeracao (ex. amonia). E funda-
mental garantir que a etapa de condensacao esteja operan-
do de forma adequada, sem incrustacoes nos trocadores
de calor, sem a existéncia de depodsitos e corretamente di-
mensionada, especialmente em locais de alta temperatura
e umidade relativa alta.

Manutencao regular: realizar manutencgao preventiva e
corretiva nos sistemas de refrigeracao. Isso inclui limpeza
de evaporadores, verificacdo de vazamentos de gas refri-
gerante, drenagem de agua e 6leo no gas de refrigeracao e
ajustes perioddicos.

Sistemas de controle de temperatura: instalar sistemas de

controle de temperatura precisos que ajustem a refrigeracao
conforme necessario, evitando o uso excessivo de energia.
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Instalacoes bem isoladas: garantir que as camaras frigo-
rificas e de congelamento estejam bem isoladas termica-
mente. O isolamento adequado reduz a perda de calor e
minimiza a necessidade de refrigeragao constante.

Portas automaticas: utilizar portas automaticas que se fe-
cham rapidamente para minimizar a entrada de calor quan-
do ascamaras sao acessadas.

Sistemas de automacao: implementar sistemas de automacgao
para controlar e otimizar o funcionamento dos equipamentos
derefrigeracao, iluminacao e outros sistemas essenciais.

Monitoramento em tempo real: instalar sensores e siste-
mas de monitoramento que acompanhem o consumo de
energia em tempo real, identificando picos de consumo €
oportunidades de melhoria.

Planejamento energético: desenvolver um plano de gestao
energetica que inclua metas claras de redu¢do de consumo
e estratégias paraalcanca-las.

Treinamento e envolvimento da equipe: capacitar os funcio-
narios sobre praticas de eficiéncia energética e incentiva-los a
contribuir comideias e sugestoes para economizar energia.

lluminacao LED: substituir lampadas convencionais por
LEDs nas instalacdes do frigorifico. LEDs consomem menos
energia e tém vida util mais longa.

Energia renovavel: integrar fontes de energia renova-
vel, como paineis solares, para reduzir a dependéncia de
energia darede elétrica e diminuir os custos operacionais
alongo prazo.
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Sistemas de recuperacao de calor: implementar sistemas
que recuperem o calor gerado pelos equipamentos de re-
frigeracdo para uso em outras areas, como aquecimento de
agua ou ambientes.

Aproveitamento de calor residual: utilizar o calor residual
dos processos de refrigeracao para pré-aquecer ar ou agua
utilizados em outras etapas do processo produtivo.

Tratamento de efluentes: implementar sistemas de trata-
mento de efluentes que sejam energeticamente eficientes
e reduzam o impacto ambiental.

Reutilizacao de subprodutos: aproveitar subprodutos do
processamento de alimentos para geracao de energia.

Manutencao regular: implementar um calendario de
manutencao preventiva para garantir que todos os equi-
pamentos operem de maneira eficiente. Isso inclui inspe-
coes, limpeza e ajustes.

Monitoramento de equipamentos: utilizar sensores para mo-
nitorar a condicao dos equipamentos em tempo real, permitin-
dointervencdesrapidas e evitando paradasinesperadas.

Acompanhamento de cargas e correntes de motores: mo-
nitorar as cargas e correntes dos motores para evitar sobre-
cargas e subutilizacoes, mantendo os equipamentos dentro
dos parametrosideais de operacao.
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CARACTERISTICAS
ESPECIFICAS DO AGRONEGOCIO

A sazonalidade é uma caracteristica marcante do agronegocio, in-
fluenciada por fatores climaticos e ciclos de cultivo que afetam, di-
retamente, a producao e o consumo de energia. Em periodos de alta
producao, como colheitas e processos intensivos de processamen-
to, o consumo de energia tende a aumentar significativamente. Ja
em periodos de baixa produc¢do, a demanda energética diminui.

e Picos de consumo: durante as safras, ha alta demanda por
energia para operacoes de irrigagcao, colheita, processamento e
armazenamento. Isso pode levar a custos elevados e maior pres-
sdo sobre ainfraestrutura energética.

e Baixaproducao: nos periodos entre safras, o consumo de energia
é reduzido, mas pode haver desperdicios se 0s equipamentos nao
forem gerenciados adequadamente. Manter um uso eficiente de
energianesses periodos é essencial para evitar desperdicios.

Um bom planejamento energético permite que as cooperativas e as
empresas do agronegocio gerenciem melhor seus recursos e otimi-
Zzem o uso de energiaaolongo do ano.

Estratégias de planejamento:

e analise de consumo: realizar analise detalhada do consumo de
energia ao longo do ciclo de producao para identificar padroes sa-
zonais e ajustar o planejamento energético conforme necessario;

e manutencao preventiva: programar manutencgdes preventivas
nos periodos de baixa producao para garantir que os equipamen-
tos estejam em otimo estado durante a alta demanda, evitando
falhas e desperdicios; e
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o flexibilidade operacional: implementar praticas que permitam
ajustar a producao e o consumo de energia de acordo com a de-
manda, utilizando recursos como sistemas de controle automati-
zado e monitoramento em temporeal.

Armazenar energia de forma eficiente pode ajudar a gerenciar as flu-
tuacdes sazonais no consumo energético, garantindo uma operacao
mais equilibrada ao longo do ano.

Exemplos de Estratégias de Armazenamento:

« biomassa e biocombustiveis: utilizar residuos agricolas, como
palha e cascas de graos, para gerar energia. Esses materiais po-
dem ser adquiridos umidos e deixados secar para uso durante
periodos de baixa producdo ou em épocas de chuva, quando ou-
tras fontes de energia podem ser menos eficientes; e

« bagaco de cana-de-acucar: nas cooperativas de acucar e al-
cool, o bagaco de cana pode ser armazenado e utilizado como
fonte de energia para gerar eletricidade e calor, aproveitando um
subproduto abundante da producao.
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Ao longo deste e-book, exploramos boas praticas e estratégias para
aumentar a eficiéncia energética no agronegocio, com foco em seto-
res especificos das cooperativas do agronegocio. A adocao dessas
praticas pode levar a significativas economias de energia, reducao
de custos operacionais e maior sustentabilidade.

RESUMO DOS BENEFICIOS

a implementacao de medidas de eficiéncia energetica
pode resultar em consideravel reducao nos custos ope-
racionais, aumentando a lucratividade das cooperativas
do agronegocio.

praticas de eficiéncia energetica contribuem para a reducao
da emissao de gases de efeito estufa e da pegada ambiental,
promovendo uma operacao mais sustentavel e responsavel.

empresas que adotam praticas eficientes podem se desta-
car no mercado, atraindo consumidores e investidores que
valorizam a sustentabilidade e a responsabilidade ambiental.

0 uso eficiente de energia e a integracao de fontes renova-
veis aumentam a seguranca energética, reduzindo a de-
pendéncia de fontes externas e volateis.

a inclusdo dos funcionarios nos processos de eficiéncia
energetica promove um ambiente de trabalho colaborativo e
consciente, incentivando praticas sustentaveis no dia a dia.
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DICAS FINAIS

desenvolva um plano de gestao energética que inclua me-
tas claras e estratégias detalhadas. Realize avaliacdes
periddicas para monitorar o progresso e ajustar as praticas
conforme necessario.

mantenha rigor no calendario de manutencao preventiva
para garantir gue todos os equipamentos estejam operando
de maneira eficiente.

ofereca treinamentos regulares sobre praticas de eficiéncia
energética para todos os funcionarios, incentivando o uso
consciente de energia e a proposicao de melhorias.

invista em tecnologias que promovam a eficiéncia energética,
como sistemas de automacao, iluminacao LED, equipamentos
de refrigeracao eficientes e fontes de energiarenovaveis.

utilize sistemas de monitoramento em tempo real paraacom-
panhar o consumo de energia e identificar oportunidades de
melhoria. Ferramentas de analise de dados podem fornecer
insights valiosos para otimizar o uso de energia.

adote praticas de gestao de residuos que minimizem a ge-
racao e promovam a reutilizacao energética, contribuindo
para a eficiéncia global.
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7 Engajamento da comunidade:

envolva a comunidade local em iniciativas de sustentabili-
dade e eficiéncia energética, promovendo cultura de res-
ponsabilidade ambiental e social.

Ao adotar essas recomendacoes, a cooperativa pode alcancar uma
operacao mais eficiente, econémica e sustentavel, beneficiando
tanto os produtores quanto o meio ambiente.
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